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Plate heat transformer for transmitting heat incorporates ends of a quarter 
ring-shaped impression formed in corners of heat transmission plates 
between their edge and each opening to another plate side. 
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Abstract of DE1 9959780 
Both ends of a quarter-ring-shaped impression 
(5) formed in corners of heat transmission 
plates between their edge and each opening to 
another plate side like the ring surrounding the 
opening are lengthened as far as the sections 
(3) and run in them. Impressions in adjacent 
plates in a stack are supported in pairs and 
overlaid. They form a channel open at both 
ends for a medium that can cause a build-up. 
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(§) Plattenwarmeubertrager 

@ Die Erfindung betrifft einen Plattenwarmeubertrager 
nach Patentanmeldung 19917761.9. Aufgabe der Erfin- 
dung ist es f einen Plattenwarmeubertrager aus gleichen 
rechteckigen Warmeubertragungsplatten so zu gestalten 
und herzustellen, daft die Druck und Zugfestigkeit in den 
Eckbereichen urn die Durchbruche (1) der Warmeubertra- 
gungsplatten ohne zusatzlichen Materialeinsatz erhoht 
wird und Nischen, in denen sich ein ruhendes Medium 
sammeln kann, ausgeschlossen werden. 
Diese Aufgabe wird dadurch gelost, daft die beiden En- 
den einer viertelringformigen Pragung (5), die in den Ek- 
ken der Warmeubertragungsplatten zwischen deren Rand 
und jedem Durchbruch (1) zur anderen Plattenseite wie 
der den Durchbruch umgebende Ring (2) eingeformt ist, 
biszu den Profilierungen (3) verlangert sind und in ihnen 
munden. Die Pragungen (5) benachbarter Platten im Sta- 
pel stutzen sich paarweise aufeinander ab. Sie bilden ei- 
nen an beiden Enden offenen Kanal fur das Medium, das 
| einen Stau verursachen kann. Ihre Beruhrungsstellen 
sind verlotet und konnen Druck- und Zugkrafte ubertra- 
gen. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft einen Platten warmeubertrager nach 
Patentanmeldung 1 99 1 7 761 .9. 

Er besteht aus identischen, im wesentlichen rechteckigen 5 
Warmeubertragungsplatten mil einem schusselformig liber 
ihrer Ebene hochgezogenen Rand, die von Platte zu Platte 
um 180° in ihrer Ebene gedreht, zwischen zwei dickeren 
Endplatten gestapelf und an alien Beriihrungspunkten mit 
benachbarten Flatten verlotet sind. Ihre Warnieubertra- 10 
gungsflachen sind zu beiden Plattenseiten mit vorzugsweise 
wellenformigen Profilierungen versehen, die sich bei be- 
nachbarten Warmeubertragungsplatten kreuzen. Dadurch 
stiitzen sich die Platten gegenseitig ab und bilden zwischen 
sich FlieBspalte, die abwechselnd von einem Warme abge- 15 
benden und einem Warme aufnehmenden Medium durch- 
stromt werden, die durch Durchbruche in den Ecken der 
Platten zu- und abgcfuhrt werden. Dicsc Durchbriichc sind 
jeweils von einem ebenen Ring umgeben auf einem Kegel- 
stumpf, der sich bis zur Hohe der Profilierungen uber der 20 
Piatt enebene erhebt. Bei benachbarten Warmeubertragungs- 
platten sind je zwei Kegelstumpfe einander zugewandt und 
begrenzen um die Durchbruche Kanale, die paarweise ab- 
wechselnd mit dem einen oder anderen FlieBspalt an jeder 
Plane verbunden sind. 25 

Die Kanale beginnen und enden in AnschluBstutzen, die 
vorzugsweise zusammen auf einer der dickeren AuBenplat- 
ten des Plattenwarmetauschers angebracht sind. 

Die Beruhrungspunkte zwischen benachbarten Platten an 
ihrern Rand, den sich kreuzenden Profilierungen und den 30 
Ringen um die Durchbruche haben die Krafte zu ubertragen, 
die auf die Platten einwirken. 

Sind die Platten warmeubertrager mit Dichtungen verse- 
hen, so haben die Beruhrungspunkte nur Drucken standzu- 
halten. Die Zugkrafte werden von Zugankern ubertragen, 35 
mit denen die Platten und Dichtungen zusamrnengepreBt 
werden. 

Die DE-PS 22 46 031 hat einen solchen Platten warme- 
ubertrager zum Gegenstand. In ihr sind die Festigkeitspro- 
bleme, die bei Platte nwarmeubertragern auftreten, erlautert. 40 
Es wird davon ausgegangen, daB jede Platte unter Beriick- 
sichtigung der groBten potentiellen Krafte zu dimensionie- 
ren ist und daB folglich nur die Bereiche mit wenigen Bertih- 
rungspunkten hinsichtlich ihrer Dicke optimal dimensio- 
niert sind. Die Bereiche mit vielen Beruhrungspunkten sind 45 
folglich uberdimensioniert. 

Fiir die Warmetauscherflachen, in deren Bereich die Plat- 
ten im Interesse eines guten Warmeubergangs moglichst 
diinn sein sollten und die aufgrund der zahlreichen sich 
kreuzenden Profilierungen viele Beruhrungspunkte haben, 50 
bedeutet das, daB sie uberdimensioniert sind. weil in den 
Eckbereichen infolge der Durchbruche zu wenig Beruh- 
rungspunkte vorhanden sind. 

Gelotete oder verschweiBte Plattenwarmeubertrager wei- 
sen weder Dichtungen noch Zuganker auf. Ihre Platten sind 55 
an den Beruhrungspunkten fest verbunden und haben nicht 
nur den Druck-, son d em auch den Zugkraften standzuhal- 
ten. Die Zugkrafte resultieren aus den erheblichen Betriebs- 
drucken, mit denen die Warmetauschermedien die FlieB- 
spalte durchstromen. Je groBer der Druckabfall zwischen 60 
Ein- und AuslaB eines Mediums ist, desto groBer ist seine 
Geschwindigkeit in den FlieBspalten und damit der Durch- 
satz und die Leistungsfahigkeit eines Platten warmeubertra- 
gers. Einer Erhohung der Betriebsdrucke sind vor allem 
durch die Fcstigkcit der Warme iibcrtragungsplattcn in den 65 
Eckbereichen Grenzen gesetzt. 

Das Manko an Beruhrungspunkten in den Eckbereichen 
um die Durchbruche wird teilweise durch die paarweise ver- 
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schweiBten oder verloieten Ringe um die Durchbruche auf 
den erhaben gepragten Kegelstumpfen ausgeglichen, wie sie 
in der DE-OS 42 23 321 dargestellt sind. In zwei von vier 
Ecken einer Platte fehlen aber solche Verhindungen, die 
Druck- und vor allem die auftrelenden Zugkrafte zwischen 
den Platten ubertragen konnen. 

Der schusselfonnig aufgestellte Rand der Platten, der sich 
bei benachbarten Platten uberlappt und verschweiBt oder 
verlotet ist, kann zwar eine Verformung der Platten nach au- 
Ben, nicht aber ihre Durchbiegung verhindern, die uber eine 
Erweiterung und Verengung der FlieBspalte zu einer Wech- 
selbeanspruchung der Warmeubertragungsplatten fuhrt, der 
sie bei einer Dicke von nur wenigen Zehntel Millimetem 
nicht lange standhalten konnen. Eine Verstarkung der Plat- 
ten kommt nicht in Betracht, weil sie ihre Warmeubertra- 
gung verschlechtern und den Mated aleinsatz sowie die Ko» 
sten erhohen wurde. 

Um dennoch groBcrc Volumcnstromc zu crmoglichcn, die 
eine Erweiterung der Durchbruche erforderlich mac hen, 
wurde versucht, die Stabilitat der Warmeubertragungsplat- 
ten in den Ecken durch zusatzliche Pragungen und deren 
Verbindungen zu erhohen. Das EP0 867 679 sieht vor, in 
den Eckbereichen kurze Rippen einzupragen. Das ist mit 
dem Nachteil verbunden, daB die Stromung der Warmetau- 
schennedien in den Eckbereichen behindert wird, wodurch 
Stauungen entstehen und sich Nischen bilden konnen, die 
mit einem ruhenden Medium gefiillt sind. 

In der Patentanmeldung 199 17 761.9 wurde auf die Ge- 
fahr hingewiesen, daB es bei Uberhitzung eines ruhenden 
Mediums zur Dampfbildung kommen kann oder zu Dampf- 
schlagen infolge der Druckabsenkung unter den Siedepunkt 
des ruhenden Mediums, und es wurde vorgesehen, zwischen 
dem schusselformig hochgezogenen Rand und dem Ring 
um den Durchbruch auf dem Kegelstumpf zur anderen Seite 
der Platte eine viertelringformige Pragung bis zur Hohe der 
Profilierungen einzuformen. Die von diesen Pragungen zwi- 
schen benachbarten Platten eingeschlossenen Hohlraume 
werden wahrend des Lotens in einem Of en evakuiert. Der 
Unterdruck in diesen Hohlraumen wirkt einer Zugbeanspru- 
chung der Platten entgegen, indem er sie entlastet wie eine 
vorgespannte Armierung den Beton. Dadurch wird die Zug- 
festigkeit der gestapelten und verloteten Platten in den Eck- 
bereichen erhoht 

Zugleich verschlieBen diese Pragungen zu beiden Seiten 
einer jeden Platte die FlieBspalte zwischen einem Durch- 
bruch und dem Rand. So verhindern sie, daB sich in diesem 
Raum ein ruhendes Medium sammeln kann. 

Die Anordnung der vier Durchbruche in den Eckberei- 
chen in Verbindung mit dem bevorzugten Gegenstromprin- 
zip bewirkt, daB nicht alle Bereiche der Warmeubertra- 
gungsplatten gleichmaBig von den Medien umstrdmt wer- 
den. In den Eckbereichen, in denen sie weder zu- noch ab- 
flieBen, ist ihre Geschwindigkeit geringer als an den War- 
meubertragungsflachen. Das wirkt sich besonders bei einem 
zu kuhlenden Medium aus. Seine Viskositat nimmt beim 
Abkuhlen zu, seine Geschwindigkeit nimmt ab. Dadurch 
kann es zum Einfrieren des zu kuhlenden Mediums kom- 
men. Das kann zur mechanischen Zerstorung des Platten- 
warmeubertragers fiihren. Auch konnen Errosion und Kor- 
rosion die Lotverbindungen beschadigen und den Warme- 
ubertrager undicht werden lassen, wie in der DE- 
OS 195 41 121 dargelegt. 

Besonders gefahrlich ist es, wenn sich im Plattenwarme- 
ubertrager flussige Lebensmittel stauen und in Nischen an- 
sammcln. Wcnn sic verdcrben, konnen auch die nicht gc- 
stauten Lebensmittel infiziert werden. 

Von auBen sind diese Veranderungen kaum zu bemerken. 
Es sei denn, man fuhrt eine standige Kontrolle der Lebens- 
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nriuel durch. Eine periodische Reinigung der FiieBspalte ist 
sehr aufwendig und nichr moglich, ohne den Platte nwarme- 
ubertrager auBer Betrieb zu setzen und seine Platten zu de- 
mon t.ieren. 

Urn so dringlicher ist es, der schleichenden Gefahr einer 5 
Lebensniitielvergiftung vorzubeugen und die Funktionsfa- 
higkeit des Flatten warmeubertragers iiber eine lange Nut- 
zungsdauer zu sichem. Es ist bekannt, die Stromung der Me- 
dien durch die Profilierung der Warmeubertragungsplatten 
zu beeinflussen. In den DE-OS 30 46 930 und 30 46 929 ist 10 
vorgesehen, die Strdmungswiderstande in den FlieBspalten 
durch eine unterschiedliche Richtung der Profilierungen zu 
verandem. Nach der DE-OS 195 47 185 soli die Stromung 
durch Stabe in den FlieBspalten umgelenkt werden. Die DE- 
OS 197 09 601 teilt die Warmetauscherflachen in Ab- 15 
schnitte mir unterschiedlicher Ausrichtung der Profilierun- 
gen ein, urn eine gleichmaBigere Durchstromung der FiieB- 
spalte zu crrcichcn. Mit dicscn Losungcn wird jcdoch kcinc 
hohere Fesugkeit der Warmeubertragungsplatten erreicht, 
ohne die eine weitere Leistungssteigerung nicht moglich ist. 20 

Aufgabe der Erfindung ist es, einen Platten warmeubertra- 
ger so zu gestalten und herzustellen, daB die Druck- und 
Zugfestigkeit in den Eckbereichen um die Durchbruche der 
Warmeubertragungsplatten ohne zusatzlichen Materialein- 
salz erhohl wird und Nischen, in denen sich ein ruhendes 25 
Medium sammeln kann; ausgeschlossen werden. 

ErfindungsgemaB wird diese Aufgabe dadurch geldst, daB 
zwischen dem schusselformig hochgezogenen Rand und 
den einen jeden Durchbruch unigebenden Ring auf einem 
Kegelstumpf zur anderen Seite der Platte bis zur Hone der 30 
Profilierungen eine viertelringforniige Pragung eingeformt 
wird, deren beide Enden jeweils bis zu den Profilierungen 
auf der gleichen Seite der Platte verlangert sind und in ihnen 
miinden. Diese Pragung hat in entgegengesetzter Richtung 
zu dem schiisselfonnig hochgezogenen Rand vorzugsweise 35 
einen trapezformigen Querschnitt In Richtung dieses Ran- 
des siellt sie eine Stufe dar. 

Die einander zugewandten Pragung en benachbarter Plat- 
ten im Stapel sind plan, stiitzen sich gegeneinander ab und 
konnen, wenn sie verlotet sind, Druck- wie auch Zugkrafte 40 
ubenragen. Die geringere Zugfestigkeit gegenuber Pragun- 
gen, die evakuierte HohLraume zwischen sich einschlieBen, 
wird durch ihre Verlangerung an beiden Enden zumindest 
teilweise ausgeglichen. Die Pragungen schlieBen einen Ka- 
nal ein r der an beiden Enden zu einem FlieBspalt zwischen 45 
den Platten often ist und um den verschlossenen Durchbruch 
herumfuhrt. Er wird vorzugsweise von dem Medium durch- 
stronit, das einen Stau verursachen kann. Der Kanal setzt 
dem Medium weniger Widerstand entgegen als die wellen- 
formig profilierten FlieBspalte und bietet ihm einen schnel- 50 
leren Weg abzuflieBen. 

Die verloteten Pragungen benachbarter Platten lassen das 
andere Medium nicht in ihren Eckbereich zwischen Rand 
und Durchbruch eindringen. Die Warmeubertragung bleibt 
dadurch auf den Bereich der wellenformig profilierten War- 55 
metauscherflachen beschrankt und ist damit berechenbar. 
Durch die erfinderische Gestaltung der Warmeubertra- 
gungsplatten wird deren Druck- und Zugfestigkeit erhoht 
sowie ein Stau und die Ansammlung eines ruhenden Medi- 
ums in Nischen verrnieden. AuBerdem reagiert der Platten- 60 
warmeubertrager bei Temperaturanderungen weniger stor- 
anfallig. 

Im folgenden wird die Erfindung an einem Ausfuhrungs- 
beispiel erlautert: 

Fig. 1 zcigt cine Draufsicht auf cine crfindungsgcmaB gc- 65 
formte Wanneubertragungsplatte, 

Fig. 2 einen Schnitt AA durch diese Platte und 

Fig. 3 den Schnitt AA durch mehrere gestapelte Warme- 



ubertragungsplatten. 

In jede Ecke der im wesentlichen rechteckigen Platte ist 
ein Kegelstumpf eingeformt mit einem Durchbruch 1 fur die 
Zu- oder Abfuhrung eines der beiden Warmetauscheime- 
dien. 

Jeder Durchbruch 1 ist auf dem Kegelstumpf von einem 
ebenen Ring 2 umgeben, der sich zur einen oder anderen 
Seite der Platte bis zur Hone der Profilierungen 3 uber der 
Platienebene erhebt. Bei benachbarten Platten im Stapel 
sind die Kegelstiimpfe mit. den Ringen 2 paarweise einander 
zugewandt. Zwischen dem schusselfornug iiber der Platten- 
ebene hochgezogenen Rand und dem Ring 2 eines jeden 
Durchbruchs ist eine viertelringforrnige Pragung 5 zur ande- 
ren Seite wie der Kegelstumpf mit dem Ring 2 in die Platte 
eingeformt. Diese Pragung 5 ist an ihren beiden Enden bis 
zu den wellenformigen Profilierungen 3, die sich zur glei- 
chen Seite uber der Ebene der Platte erheben, verlangert und 
mundct in ihncn. Die Pragung 5 hat auf der Scitc des schus- 
selformig hochgezogenen Randes die Form einer Stufe, zur 
anderen Seite der Platte hat sie vorzugsweise einen trapez- 
formigen Querschnitt . Sie bildet zusammen mit der gleichen 
Pragung einer im Stapel benachbarten Platte einen an beiden 
Enden offenen Kanal, der mit dem FlieBspalt verbunden ist, 
in dem sich das Medium befindet, das einen Stau verursa- 
chen kann. Die Pragungen benachbarter Platten im Stapel 
um Durchbruche mit gemeinsanier Achse stiitzen sich auf- 
ei nan der ab. Ihre Beruhrungsstellen sind verlotet. Die Pra- 
gungen verhindern Staus und die Bildung von Nischen in 
den FlieBspalten. verringem die Storanfalligkeit. bei Tempe- 
raturanderungen und erhbhen die Druck- und Zugfestigkeit 
des Platten warmeubertragers und damit seine Leistungsfa- 
higkeit. 

Patentanspriiche 

1. Plattenwarmeubertrager nach Patentanmeldung 
199 17 761.9, bestehend aus identischen, im wesentli- 
chen rechteckigen Warmeubertragungsplatten mit ei- 
nem schusselformig iiber ihrer Ebene hochgestellten 
Rand, die von Platte zu Platte um 180° in ihrer Ebene 
gedreht zwischen zwei dickeren Endplatten gestapelt 
sind und deren Warmeubertragungsfiachen zu beiden 
Seiten Profilierungen (3) aufweisen, die sich bei be- 
n achb arten War nieubertrag ungsplatten kreuzen u nd 
die Platten auf Abstand halten, die in den Ecken jeweils 
einen Durchbruch (1) fur die Zu- oder Abfuhrung eines 
der beiden Warmetauschermedien haben, der von ei- 
nem bis zur Hone der Profilierungen erhaben gepragten 
Ring (2) umgeben ist, und die an alien Beruhrungs- 
punkten mit benachbarten Platten verlotet sind, da- 
durch gekennzeichnet, daB die beiden Enden der vier- 
telringformigen Pragung (5), die in den Ecken der War- 
meubertragungsplatten zwischen deren Rand und je- 
dem Durchbruch (1) zur anderen Plattenseite wie der 
Ring (2) eingeformt ist, bis zu den Profilierungen (3) 
verlangert sind und in ihnen miinden. 
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